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Stowo od Prezesa Fundacji

Bezpieczenstwo na przejazdach kolejowo-drogowych jest wynikiem wspétdziatania wielu
elementéw systemu transportowego. W erze inteligentnego transportu coraz wieksza role
odgrywaja nie tylko rozwigzania infrastrukturalne, lecz takze systemy pojazdéw,
zarzgdzanie ruchem oraz integracja danych w czasie rzeczywistym.

Fundacja Trenify przygotowata niniejszy raport, aby spojrze¢ na ten problem w sposéb
systemowy z perspektywy technologii i danych.

Raport skierowany jest do przedstawicieli branzy
automotive, sSrodowisk smart city, instytucji
publicznych oraz mediéw. Jego celem jest
zainicjowanie dyskusji na temat roli danych i
integracji systeméw w poprawie bezpieczenstwa
na przejazdach kolejowo-drogowych.

Karol Gruetzmacher

Prezes Fundacji Trenify



Trenify.org Fundacja Trenify

O raporcie

Niniejszy raport zostat przygotowany przez
Fundacje Trenify jako niezalezna analiza
bezpieczenstwa kierowcow na przejazdach
kolejowo-drogowych w kontekscie rozwoju
inteligentnego transportu. Dokument ma
charakter analityczny i koncentruje sie na
identyfikacji kluczowych luk systemowych,
przegladzie wybranych danych
statystycznych oraz mozliwych kierunkach
rozwoju technologicznego w obszarze
automotive i smart city.

Wizja
Bezpieczny system transportowy, w ktérym : \
kierowcy oraz systemy wspomagania jazdy \
otrzymujg aktualne i wiarygodne informacje D \ \‘\ ‘
0 zagrozeniach, a przejazdy kolejowo- &Q&
drogowe sg integralng czescig inteligentnej,

potgczonej infrastruktury.

Cel raportu Zakres analizy

Celem raportu jest wskazanie kluczowych Raport obejmuje przeglad obecnych

luk systemowych w podejsciu do rozwigzan infrastrukturalnych i
bezpieczenstwa kierowcdédw na przejazdach technologicznych, wybranych danych
kolejowo-drogowych oraz podkreslenie statystycznych oraz mozliwych
znaczenia integracji danych pomiedzy kierunkdw rozwoju systemow
pojazdami, infrastrukturg transportowg i automotive i inteligentnego transportu w

systemami zarzadzania ruchem. Polsce i Europie.
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D a n e w Przejazdy kolejowo-drogowe pozostajg jednym
z najbardziej newralgicznych obszaréw

liczbach

bezpieczenstwa kierowcéw w Polsce.

Liczba wypadkow

200

Liczba wypadkow na przejazdach /

kolejowo-drogowych utrzymuje sie na 150 e

wysokim poziomie, mimo modernizacji

infrastruktury oraz dziatan 100

edukacyjnych. Polska nalezy do krajow

o najwyzszej liczbie tego typu zdarzen S0

w Unii Europejskiej, co wskazuje na

trwaty charakter problemu. 0 2022 2023 2024 2025
Liczba/Rok

Liczba zabitych oraz

ciezko rannych 140
120

Liczba ofiar* wypadkéw na przejazdach 100

kolejowo-drogowych wykazuje wyrazng 80

tendencje wzrostowa. Dane pokazujg, ze 60

skutki pojedynczych zdarzen sa coraz 40

powazniejsze, co podkresla potrzebe 20

dziatan wykraczajacych poza tradycyjne 0

zabezpieczenia infrastrukturalne. 2022 2023 2024 2025
Liczba/Rok

Rys. 1-2. Statystyka wypadkéw na przejazdach kolejowo-drogowych w latach 2022-2025.
Opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostat oraz portalu Bezpieczny Przejazd.

*Liczba ofiar na ktéra sktadaja sie ofiary $miertelne oraz osoby cigzko ranne.
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Przejazdy kolejowo-drogowe
w ekosystemie inteligentnego transportu

Nowoczesne pojazdy dysponujg coraz wiekszg liczbg czujnikéw i algorytméw
wspierajgcych kierowce, jednak bez dostepu do danych o ruchu kolejowym ich
mozliwosci w rejonie przejazdéw pozostajg ograniczone.

Bezpieczenstwo na przejazdach kolejowo-drogowych nie jest wynikiem
dziatania jednego elementu systemu. Brak integracji pomiedzy pojazdami,
infrastrukturg i warstwg danych ogranicza skutecznos¢ nawet najbardziej
zaawansowanych technologii.

Podziat odpowiedzialnosci w systemie

Systemy pojazdow

Odpowiadajg za interpretacje otoczenia i wsparcie
decyzji kierowcy lub systemu autonomicznego, lecz
dziatajg w oparciu o niepetny obraz sytuaciji.

Infrastruktura i zarzagdzanie ruchem

. Zapewniajg lokalne zabezpieczenia oraz kontrole
ruchu pociggéw i obstuge przejazdow
kolejowo-drogowych.

Integracja danych i komunikacja

Stanowi brakujgce ogniwo systemu, ktére mogtoby

. umozliwia¢ wymiane informacji pomiedzy kolejg,
infrastrukturg drogowa i pojazdami w czasie
rzeczywistym.



Trenify.org Fundacja Trenify

Technologia a

bezpieczenstwo
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Bezpieczenstwo publiczne

Odpowiedzialne podejscie do technologii
oznacza projektowanie rozwigzan, ktore
realnie ograniczajg ryzyko zdarzen o
najpowazniejszych skutkach.

Wspotpraca sektorow @

Poprawa bezpieczenstwa na przejazdach
kolejowo-drogowych wymaga wspotpracy
sektora publicznego, branzy
transportowej oraz srodowisk
technologicznych. Zaden z tych
obszardéw nie jest w stanie samodzielnie
rozwigzac problemu o charakterze
systemowym.

o

Odpowiedzialna technologia

Rozwdj systemdw automotive i smart
city wigze sie z odpowiedzialnoscig
za sposoOb wykorzystania danych.
Kluczowe znaczenie ma ich
wiarygodnos¢, aktualnos¢ oraz

integracja, ktéra pozwala
technologiom wspierac

bezpieczenstwo, a nie je pozorowac.

Zrownowazony rozwoj

Bezpieczny transport jest

systemdéw mobilnosci.

812

I

fundamentem zréwnowazonego
rozwoju miast i regionoéw. Integracja
technologii transportowych sprzyja nie
tylko redukcji wypadkow, lecz takze
budowie zaufania do inteligentnych
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Innowacje i rozwoj
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Integracja danych

Jednym z kluczowych wyzwan w poprawie bezpieczenstwa kierowcéw na przejazdach
kolejowo-drogowych nie jest brak technologii, lecz brak spojnej i ujednoliconej warstwy
danych. W Polsce funkcjonuje wielu zarzadcéw infrastruktury kolejowej oraz przewoznikéw,
ktérzy korzystajg z odrebnych systemow informatycznych i standardéw wymiany informac;ji.
W efekcie dane o ruchu kolejowym sg rozproszone, niespojne i trudne do integracji w skali
catego kraju.

Rozwdj systeméw wspomagania jazdy i inteligentnego transportu wymaga stworzenia
mechanizmoéw agregacji i standaryzacji danych, ktére umozliwig ich bezpieczne i wiarygodne
wykorzystanie przez pojazdy oraz systemy zarzgdzania ruchem. Bez takiej warstwy
integracyjnej nawet najbardziej zaawansowane technologie nie sg w stanie skutecznie
wspiera¢ decyzji kierowcow.
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Przyktadowy system
ostrzegania kierowcow
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Na rynku dostepne sg systemy nawigacyjne, ktore prezentujg kierowcom wizualng
informacje o lokalizacji przejazdéw kolejowo-drogowych jako elementéw infrastruktury na
mapie. Rozwigzania te majg jednak charakter statyczny i nie oferuja aktywnego ostrzegania
o rzeczywistym zagrozeniu wynikajacym ze zblizania si¢ pociagu do przejazdu.

Obecnie brak jest systemowych, powszechnie wdrozonych rozwigzan, ktére na poziomie
krajowym lub europejskim umozliwiatyby kierowcom otrzymywanie takich ostrzezen w
sposob ciggty i ustandaryzowany.

W tym kontekscie istotng role odgrywaja projekty pilotazowe i testowe, ktére sprawdzaja
mozliwos¢ informowania kierowcdw o zagrozeniach na przejazdach kolejowo-drogowych w
czasie rzeczywistym.
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Dostepnosc¢ systemow
dla kierowcow

Ostrzeganie kierowcow o zagrozeniach na przejazdach kolejowo-drogowych moze opierac
sie na integracji danych o ruchu pociggow, lokalizacji przejazdéw oraz potozeniu pojazdu.
Informacja o potencjalnym zagrozeniu jest przetwarzana w czasie rzeczywistym i
przekazywana kierowcy lub systemowi pojazdu z odpowiednim wyprzedzeniem.

Ponizszy schemat przedstawia koncepcyjny model dziatania takiego rozwigzania z
perspektywy dostepnosci dla kierowcéw, niezalezny od konkretnej technologii czy
implementaciji.

e
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Przyktadem inicjatywy testujgcej podobne
podejscie jest Trainradar24, ktéry w
ramach pilotazu sprawdzat mozliwosé
ostrzegania kierowcow o wybranych
przejazdach i pociggach w czasie
rzeczywistym. Projekt ten ma charakter
koncepcyjny i nie stanowi rozwigzania
systemowego.

——
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Zrédto: Trainradar24, www.trainradar24.eu



Zaproszenie do dialogu

Bezpieczenstwo kierowcow na przejazdach kolejowo-drogowych jest wyzwaniem
systemowym, ktére wymaga wspotpracy wielu srodowisk.

Od branzy automotive, przez smart city, po ekspertow technologicznych.

Fundacja Trenify traktuje niniejszy raport jako punkt wyjscia do dalszej dyskusji, wymiany
doswiadczen oraz wspdlnych dziatan na styku transportu, danych i technologii.

Zapraszamy do kontaktu wszystkie podmioty zainteresowane rozwojem bezpiecznych,
odpowiedzialnych i odpornych systemoéw transportowych.

O Fundacji Trenify

Fundacja Trenify dziata na rzecz bezpieczenstwa cyfrowego oraz
odpowiedzialnego wykorzystania technologii. Tworzy narzedzia
wspierajgce organizacje pozarzadowe i startupy, prowadzi dziatania
edukacyjne oraz rozwija inicjatywy zwiekszajgce bezpieczenstwo i
odpornos¢ rozwigzan technologicznych, w tym systeméw
wykorzystywanych w inteligentnym transporcie.

Email
contact@trenify.org

Strona
trenify.org

Lokalizacja
Poznan
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